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Impacto ambiental en sistemas de producción mixtos y agrícolas del sudoeste Bonaerense.
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Environmental impact on mixed farming and cropping production systems in the southwest of the province of Buenos Aires.
Introducción
Durante varios años se ha puesto foco en el manejo integrado de plagas con la finalidad de combinar métodos de control para reducir la contaminación ambiental. En la secuencia de cultivos de los sistemas mixtos, ganadero-agrícolas o agrícola-ganaderos, es de esperar que la inclusión de pasturas perennes y el pastoreo permitan reducir el uso de plaguicidas si se los compara con sistemas agrícolas puros (Lageyre, 2012). El objetivo del trabajo fue cuantificar el impacto ambiental del uso de agroquímicos mediante el uso de dos indicadores, en casos reales de sistemas mixtos y puramente agrícolas del sudoeste (SO) bonaerense.
Materiales y métodos
Para este estudio de análisis de impacto ambiental se utilizaron tres rotaciones tipicas del CREA Lamadrid ubicado en el SO bonaerense. Las rotaciones que se utilizaron para el cálculo de los índices de impacto ambiental fueron las siguientes: 1- Mixta (4×5) - Pastura perenne base alfalfa (4 años) + 5 años Agricultura: Verdeo Invierno (VI)/Girasol (G)-Trigo (T)- VI/Maíz (Mz)-G-T); 2- Agrícola + verdeos de invierno (Agric+VI): T-VI/Mz-G-T-VI/Mz-G-T-VI/Mz-G; 3- Agrícola sin ganadería (100% Agric): T/Soja de segunda (Sj2)-Mz-G-T/Sj2-Mz-G-T/Sj2-Mz-G. Los índices de impacto ambiental utilizados fueron: EIQ- Environmental Impact Quotient. Este índice fue desarrollado por el Programa de manejo integrado de plagas de la Universidad de Cornell (Kovach y col., 1992, https://nysipm.cornell.edu/eiq/calculator-field-use-eiq/). Consta de tres componentes: el primero se refiere al riesgo que representa cada plaguicida sobre el trabajador agropecuario (W), el segundo considera el riesgo para el consumidor (C) y, el tercero el riesgo ecológico (E) considerando el impacto sobre los sistemas acuáticos y terrestres. La escala de riesgo de cada aplicación individual es: <5: muy bajo; 5-25: bajo; 25-45: medio a alto y >45: alto. RIPEST- Riesgo de Pesticidas. Este índice ha sido desarrollado por la Cátedra de Cerealicultura de la Facultad de Agronomía de la Universidad Nacional de Buenos Aires: http://malezas.agro.uba.ar/ripest/). En este índice se calcula la toxicidad sobre dos grupos de organismos: insectos (I) y mamíferos (M) para finalmente integrarlos y obtener el índice de pesticida (P). Este último, toma valores de entre 0 y 1, la escala de riesgo que se utiliza es: 0-0,25: bajo; 0,26-0,50: medio; 0,51-0,75: medio-alto; 0,76-1,00: alto.
Resultados y Discusión
Los resultados obtenidos muestran que la incorporación de 4 años de pastura en la rotación 4×5, tuvieron un índice de impacto ambiental EIQ numéricamente menor que las rotaciones con cultivos anuales (Agric+VI; 100%Agric; Figura 1). La rotación Agric+VI presentó un valor menor de EIQ que el sistema 100% agrícola. Por otro lado, si analizamos los componentes del índice, observamos que en todas las rotaciones el componente E (Ecológico) fue el de mayor peso. El mayor valor del componente E en la rotación 100% agrícola se debió principalmente a la inclusión del doble cultivo (T/Sj2) con el consecuente aumento en el uso de herbicidas. Esto nos estaría indicando toxicidad elevada sobre pájaros, abejas e insectos benéficos. El índice RIPEST (Figura 2), presentó la misma tendencia que el EIQ. Los valores de toxicidad (P) fueron menores en la rotación 4x5, aumentaron en la Agric+VI y fueron aún más elevados en la rotación 100% agrícola. Según la escala descripta anteriormente, las dos rotaciones correspondientes a sistemas mixtos presentarían riesgo de toxicidad bajo, mientras que la 100% agrícola seria de riesgo medio para el ambiente. Analizando los grupos de organismos que considera este índice por separado, podemos ver que se produjo un aumento importante tanto en el impacto a insectos (I) como a mamíferos (M), pero es más marcado en este último, posiblemente por un mayor uso de herbicidas en la rotación.
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[image: ]Figura 1. Componentes del índice de impacto ambiental (C Consumidor, W: Trabajador y E: Ecológico) y valor del EIQ en cada rotación analizada.







Figura 2. Componentes del índice de impacto ambiental RIPEST (I: Insectos, M: Mamíferos y P: Índice de Pesticida) en cada rotación analizada.
Conclusión
Los sistemas mixtos con pasturas perennes, generarían una baja importante en la toxicidad ambiental comparados con los sistemas a base de cultivos anuales. En base a estos resultados de carácter exploratorio, resulta interesante utilizar estas herramientas para cuantificar el impacto ambiental en la toma de decisiones de planteos productivos.
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